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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-1  Способен  применять  естественно-научные  и  общеинженерные  знания,  методы
математического  анализа  и  моделирования,  теоретического  и  экспериментального
исследования в профессиональной деятельности

ОПК-1.1  Применяет  основы  математики,  физики,  вычислительной  техники  и
программирования для решения задач

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн9  Методов  математического  моделирования  и  анализа  в
профессиональнойй деятельности

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум7  Использовать  естественно-научные  и  инженерные  знания  для
оптимизации процессов в профессиональной деятельности

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв7  Навыком  выбора  наилучшего  метода  моделирования  и  расчета  в
профессиональной деятельности

ОПК-1.2  Решает  стандартные  профессиональные  задачи  с  применением
естественно-научных  и  общеинженерных  знаний,  методов  математического  анализа  и
моделирования

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн7 О связи специальности с фундаментальными науками

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум6 Описать с использованием математического аппарата происходящие
процессы

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв6  Основным  математическим  аппаратом  для  решения
профессиональных задач

ОПК-1.3  Выполняет  теоретическое  и  экспериментальное  исследования  объектов
профессиональной деятельности

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн6  Источники  информации,  содержащие  сведения  об  используемом  в
геодезии математическом аппарате

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум7  Выявлять  направления  поиска  информации,  необходимой  для
решения профессиональных задач

                   Владеть:
ОПК-1.3/Нв6  Базовыми  знаниями  Высшей  математики,  для  обеспечения
возможности  эффективного  проведения  комплекса  исследовательских
мероприятий, направленных на решение профессиональных задач

ОПК-8  Способен  применять  математические  модели,  методы  и  средства  проектирования
информационных и автоматизированных систем

ОПК-8.1  Понимает  методы  и  средства  проектирования  информационных  и
автоматизированных систем с использованием математических моделей

                   Знать:
ОПК-8.1/Зн1  методы  и  средства  проектирования  информационных  и
автоматизированных систем с использованием математических моделей



                   Уметь:
ОПК-8.1/Ум1  анализировать  задачи  проектирования  и  выбирать  подходящие
математические модели для их решения

                   Владеть:
ОПК-8.1/Нв1  навыками  применения  математических  моделей  и  методов  в
процессе  проектирования  сложных  информационных  и  автоматизированных
систем

ОПК-8.2 Формирует решения задач с использованием математических моделей
                   Знать:

ОПК-8.2/Зн3 Классы математических моделей и границы их применимости
                   Уметь:

ОПК-8.2/Ум2  Формализовать  профессиональную  задачу  в  виде  математической
модели и выбирать метод ее решения

                   Владеть:
ОПК-8.2/Нв2  Инструментами  имитационного  моделирования  для  анализа
поведения сложных систем и принятия решений

ОПК-8.3  Использует  современные  информационные,  компьютерные  и  сетевые
технологий  для  проектирования  информационных  и  автоматизированных  систем  с
помощью методов математического моделирования

                   Знать:
ОПК-8.3/Зн1  методологии  и  средства  проектирования  информационных  и
автоматизированных систем с помощью методов математического моделирования

                   Уметь:
ОПК-8.3/Ум1  применять  методологии  и  средства  проектирования
информационных  и  автоматизированных  систем  с  помощью  методов
математического моделирования

                   Владеть:
ОПК-8.3/Нв1  навыками  использования  методов  и  средств  проектирования
информационных  и  автоматизированных  систем  с  помощью  методов
математического моделирования

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)



ОПК-1 Способен 
применять 
естественно-научные 
и общеинженерные 
знания, методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности

Повышенный ИДК ОПК-1.1 Применяет основы математики, физики, 
вычислительной техники и программирования для 
решения задач

   Знать:
ОПК-1.1/Зн9 Методов математического моделирования 
и анализа в профессиональнойй деятельности
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум7 Использовать естественно-научные и 
инженерные знания для оптимизации процессов в 
профессиональной деятельности
   Владеть:
ОПК-1.1/Нв7 Навыком выбора наилучшего метода 
моделирования и расчета в профессиональной 
деятельности

ИДК ОПК-1.2 Решает стандартные профессиональные 
задачи с применением естественно-научных и 
общеинженерных знаний, методов математического 
анализа и моделирования

   Знать:
ОПК-1.2/Зн7 О связи специальности с 
фундаментальными науками
   Уметь:
ОПК-1.2/Ум6 Описать с использованием 
математического аппарата происходящие процессы
   Владеть:
ОПК-1.2/Нв6 Основным математическим аппаратом 
для решения профессиональных задач

ИДК ОПК-1.3 Выполняет теоретическое и 
экспериментальное исследования объектов 
профессиональной деятельности

   Знать:
ОПК-1.3/Зн6 Источники информации, содержащие 
сведения об используемом в геодезии математическом 
аппарате
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум7 Выявлять направления поиска 
информации, необходимой для решения 
профессиональных задач
   Владеть:
ОПК-1.3/Нв6 Базовыми знаниями Высшей 
математики, для обеспечения возможности 
эффективного проведения комплекса 
исследовательских мероприятий, направленных на 
решение профессиональных задач



Базовый ИДК ОПК-1.1 Применяет основы математики, физики, 
вычислительной техники и программирования для 
решения задач

   Знать:
ОПК-1.1/Зн9 Методов математического моделирования 
и анализа в профессиональнойй деятельности
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум7 Использовать естественно-научные и 
инженерные знания для оптимизации процессов в 
профессиональной деятельности

ИДК ОПК-1.2 Решает стандартные профессиональные 
задачи с применением естественно-научных и 
общеинженерных знаний, методов математического 
анализа и моделирования

   Знать:
ОПК-1.2/Зн7 О связи специальности с 
фундаментальными науками
   Уметь:
ОПК-1.2/Ум6 Описать с использованием 
математического аппарата происходящие процессы

ИДК ОПК-1.3 Выполняет теоретическое и 
экспериментальное исследования объектов 
профессиональной деятельности

   Знать:
ОПК-1.3/Зн6 Источники информации, содержащие 
сведения об используемом в геодезии математическом 
аппарате
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум7 Выявлять направления поиска 
информации, необходимой для решения 
профессиональных задач

Пороговый ИДК ОПК-1.1 Применяет основы математики, физики, 
вычислительной техники и программирования для 
решения задач

   Знать:
ОПК-1.1/Зн9 Методов математического моделирования 
и анализа в профессиональнойй деятельности

ИДК ОПК-1.2 Решает стандартные профессиональные 
задачи с применением естественно-научных и 
общеинженерных знаний, методов математического 
анализа и моделирования

   Знать:
ОПК-1.2/Зн7 О связи специальности с 
фундаментальными науками



ИДК ОПК-1.3 Выполняет теоретическое и 
экспериментальное исследования объектов 
профессиональной деятельности

   Знать:
ОПК-1.3/Зн6 Источники информации, содержащие 
сведения об используемом в геодезии математическом 
аппарате

ОПК-8 Способен 
применять 
математические 
модели, методы и 
средства 
проектирования 
информационных и 
автоматизированных 
систем

Повышенный ИДК ОПК-8.1 Понимает методы и средства 
проектирования информационных и 
автоматизированных систем с использованием 
математических моделей

   Знать:
ОПК-8.1/Зн1 методы и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с 
использованием математических моделей
   Уметь:
ОПК-8.1/Ум1 анализировать задачи проектирования и 
выбирать подходящие математические модели для их 
решения
   Владеть:
ОПК-8.1/Нв1 навыками применения математических 
моделей и методов в процессе проектирования 
сложных информационных и автоматизированных 
систем

ИДК ОПК-8.2 Формирует решения задач с 
использованием математических моделей

   Знать:
ОПК-8.2/Зн3 Классы математических моделей и 
границы их применимости
   Уметь:
ОПК-8.2/Ум2 Формализовать профессиональную 
задачу в виде математической модели и выбирать 
метод ее решения
   Владеть:
ОПК-8.2/Нв2 Инструментами имитационного 
моделирования для анализа поведения сложных 
систем и принятия решений

ИДК ОПК-8.3 Использует современные 
информационные, компьютерные и сетевые 
технологий для проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов 
математического моделирования

   Знать:
ОПК-8.3/Зн1 методологии и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с 
помощью методов математического моделирования



   Уметь:
ОПК-8.3/Ум1 применять методологии и средства 
проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов 
математического моделирования
   Владеть:
ОПК-8.3/Нв1 навыками использования методов и 
средств проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов 
математического моделирования

Базовый ИДК ОПК-8.1 Понимает методы и средства 
проектирования информационных и 
автоматизированных систем с использованием 
математических моделей

   Знать:
ОПК-8.1/Зн1 методы и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с 
использованием математических моделей
   Уметь:
ОПК-8.1/Ум1 анализировать задачи проектирования и 
выбирать подходящие математические модели для их 
решения

ИДК ОПК-8.2 Формирует решения задач с 
использованием математических моделей

   Знать:
ОПК-8.2/Зн3 Классы математических моделей и 
границы их применимости
   Уметь:
ОПК-8.2/Ум2 Формализовать профессиональную 
задачу в виде математической модели и выбирать 
метод ее решения

ИДК ОПК-8.3 Использует современные 
информационные, компьютерные и сетевые 
технологий для проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов 
математического моделирования

   Знать:
ОПК-8.3/Зн1 методологии и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с 
помощью методов математического моделирования
   Уметь:
ОПК-8.3/Ум1 применять методологии и средства 
проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов 
математического моделирования



Пороговый ИДК ОПК-8.1 Понимает методы и средства 
проектирования информационных и 
автоматизированных систем с использованием 
математических моделей

   Знать:
ОПК-8.1/Зн1 методы и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с 
использованием математических моделей

ИДК ОПК-8.2 Формирует решения задач с 
использованием математических моделей

   Знать:
ОПК-8.2/Зн3 Классы математических моделей и 
границы их применимости

ИДК ОПК-8.3 Использует современные 
информационные, компьютерные и сетевые 
технологий для проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов 
математического моделирования

   Знать:
ОПК-8.3/Зн1 методологии и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с 
помощью методов математического моделирования

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ОПК-1.1 Применяет основы математики, физики, вычислительной 
техники и программирования для решения задач
ОПК-1.1/Зн9 Методов математического моделирования и анализа в 
профессиональнойй деятельности
ОПК-1.1/Ум7 Использовать естественно-научные и инженерные знания для 
оптимизации процессов в профессиональной деятельности
ОПК-1.1/Нв7 Навыком выбора наилучшего метода моделирования и расчета 
в профессиональной деятельности
            ОПК-8.1 Понимает методы и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с использованием 
математических моделей
ОПК-8.1/Зн1 методы и средства проектирования информационных и 
автоматизированных систем с использованием математических моделей
ОПК-8.1/Ум1 анализировать задачи проектирования и выбирать подходящие 
математические модели для их решения
ОПК-8.1/Нв1 навыками применения математических моделей и методов в 
процессе проектирования сложных информационных и автоматизированных 
систем



            ОПК-1.2 Решает стандартные профессиональные задачи с 
применением естественно-научных и общеинженерных знаний, методов 
математического анализа и моделирования
ОПК-1.2/Зн7 О связи специальности с фундаментальными науками
ОПК-1.2/Ум6 Описать с использованием математического аппарата 
происходящие процессы
ОПК-1.2/Нв6 Основным математическим аппаратом для решения 
профессиональных задач
            ОПК-8.2 Формирует решения задач с использованием математических 
моделей
ОПК-8.2/Зн3 Классы математических моделей и границы их применимости
ОПК-8.2/Ум2 Формализовать профессиональную задачу в виде 
математической модели и выбирать метод ее решения
ОПК-8.2/Нв2 Инструментами имитационного моделирования для анализа 
поведения сложных систем и принятия решений
            ОПК-1.3 Выполняет теоретическое и экспериментальное 
исследования объектов профессиональной деятельности
ОПК-1.3/Зн6 Источники информации, содержащие сведения об 
используемом в геодезии математическом аппарате
ОПК-1.3/Ум7 Выявлять направления поиска информации, необходимой для 
решения профессиональных задач
ОПК-1.3/Нв6 Базовыми знаниями Высшей математики, для обеспечения 
возможности эффективного проведения комплекса исследовательских 
мероприятий, направленных на решение профессиональных задач
            ОПК-8.3 Использует современные информационные, компьютерные и 
сетевые технологий для проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов математического 
моделирования
ОПК-8.3/Зн1 методологии и средства проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов математического 
моделирования
ОПК-8.3/Ум1 применять методологии и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с помощью методов 
математического моделирования
ОПК-8.3/Нв1 навыками использования методов и средств проектирования 
информационных и автоматизированных систем с помощью методов 
математического моделирования

Хорошо             ОПК-1.1 Применяет основы математики, физики, вычислительной 
техники и программирования для решения задач
ОПК-1.1/Зн9 Методов математического моделирования и анализа в 
профессиональнойй деятельности
ОПК-1.1/Ум7 Использовать естественно-научные и инженерные знания для 
оптимизации процессов в профессиональной деятельности
            ОПК-8.1 Понимает методы и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с использованием 
математических моделей
ОПК-8.1/Зн1 методы и средства проектирования информационных и 
автоматизированных систем с использованием математических моделей
ОПК-8.1/Ум1 анализировать задачи проектирования и выбирать подходящие 
математические модели для их решения



            ОПК-1.2 Решает стандартные профессиональные задачи с 
применением естественно-научных и общеинженерных знаний, методов 
математического анализа и моделирования
ОПК-1.2/Зн7 О связи специальности с фундаментальными науками
ОПК-1.2/Ум6 Описать с использованием математического аппарата 
происходящие процессы
            ОПК-8.2 Формирует решения задач с использованием математических 
моделей
ОПК-8.2/Зн3 Классы математических моделей и границы их применимости
ОПК-8.2/Ум2 Формализовать профессиональную задачу в виде 
математической модели и выбирать метод ее решения
            ОПК-1.3 Выполняет теоретическое и экспериментальное 
исследования объектов профессиональной деятельности
ОПК-1.3/Зн6 Источники информации, содержащие сведения об 
используемом в геодезии математическом аппарате
ОПК-1.3/Ум7 Выявлять направления поиска информации, необходимой для 
решения профессиональных задач
            ОПК-8.3 Использует современные информационные, компьютерные и 
сетевые технологий для проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов математического 
моделирования
ОПК-8.3/Зн1 методологии и средства проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов математического 
моделирования
ОПК-8.3/Ум1 применять методологии и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с помощью методов 
математического моделирования

Удовлетворите
льно

            ОПК-1.1 Применяет основы математики, физики, вычислительной 
техники и программирования для решения задач
ОПК-1.1/Зн9 Методов математического моделирования и анализа в 
профессиональнойй деятельности
            ОПК-8.1 Понимает методы и средства проектирования 
информационных и автоматизированных систем с использованием 
математических моделей
ОПК-8.1/Зн1 методы и средства проектирования информационных и 
автоматизированных систем с использованием математических моделей
            ОПК-1.2 Решает стандартные профессиональные задачи с 
применением естественно-научных и общеинженерных знаний, методов 
математического анализа и моделирования
ОПК-1.2/Зн7 О связи специальности с фундаментальными науками
            ОПК-8.2 Формирует решения задач с использованием математических 
моделей
ОПК-8.2/Зн3 Классы математических моделей и границы их применимости
            ОПК-1.3 Выполняет теоретическое и экспериментальное 
исследования объектов профессиональной деятельности
ОПК-1.3/Зн6 Источники информации, содержащие сведения об 
используемом в геодезии математическом аппарате
            ОПК-8.3 Использует современные информационные, компьютерные и 
сетевые технологий для проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов математического 
моделирования
ОПК-8.3/Зн1 методологии и средства проектирования информационных и 
автоматизированных систем с помощью методов математического 
моделирования



Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Решение задач
Промежуточная 
аттестация

Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Теория вероятностей ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-8.1 
ОПК-8.2 
ОПК-8.3 

Решение задач Экзамен

2 Элементы математической 
статистики

ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-8.1 
ОПК-8.2 
ОПК-8.3 

Решение задач Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 3 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Теория вероятностей
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 ОПК-8.1 ОПК-8.2 ОПК-8.3 

Тема 1.4. Предельные теоремы теории вероятностей
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач



     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу
Вероятность того, что студент сдаст кафедральный зачет по теории вероятностей, равна 0, 8.
Условная  вероятность  того,  что  студент  сдаст  экзамен  по  указанной  дисциплине,  равна  0,  5
(если сдаст зачет) и 0, 4 (в противном случае). Найдите вероятность того, что студент не сдаст
хоть что-нибудь (зачет или экзамен).
            2. Решите задачу
Вероятность  того,  что  покупателю  требуется  обувь  41-го  размера,  равна  0,  2.  Какова
вероятность того, что среди 100 покупателей потребуют обувь 41-го размера: а) 25 человек; б)
от 10 до 30 человек; в) не менее 35 человек?
            3. Решите задачу

Раздел 2. Элементы математической статистики
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 ОПК-8.1 ОПК-8.2 ОПК-8.3 

Тема 2.4. Проверка статистических гипотез
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Какие из следующих гипотез являются статистическими?
1)  Генеральная  совокупность  распределена  по  нормальному  закону.  2)  Президент  Кеннеди
был  убит  в  результате  заговора.  3)  Зима  будет  теплой.  4)  Генеральная  средняя  нормальной
генеральной  совокупности  равна  7.  5)  Генеральные  средние  двух  нормальных  генеральных
совокупностей равны друг другу.
            2. Решите задачу
При  данном  уровне  значимости  для  правосторонней  критической  области  статистического
критерия  найдена  критическая  точка  αкр=  7,  7.  При  каких  из  следующих  значений
статистического  критерия  нулевая  гипотеза  будет  отвергнута?  1)  3,  1;  2)  2,  7;  3)  5,  5;  4)8,  1;
5)10, 7.
            3. Дана корреляционная таблица. Чему равны частоты s, t, r?

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

3 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-8.1 ОПК-1.2 ОПК-8.2 ОПК-1.3 ОПК-8.3 
Вопросы/Задания:
            1. Сформулировать определения или свойства
Основные правила комбинаторики



            2. Сформулировать определения или свойства
Классификация случайных событий
Алгебра случайных событий
            3. Сформулировать определения или свойства
Классическое определение вероятности
Геометрическое определения вероятности
            4. Сформулировать определения или свойства
Функция распределения и плотность вероятностей непрерывной случайной величины
            5. Сформулировать определения или свойства
Закон больших чисел
Задачи математической статистики
            6. Сформулировать определения или свойства
Классификация статистических ошибок
            7. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Основные соединения комбинаторики: сочетания с повтором и без повтора
            8. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Формула полной вероятности. Формула Байеса
Схема Бернулли. Закон Бернулли
            9. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Свойства математического ожидания случайной величины
Свойства дисперсии случайной величины
            10. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Основные  законы  распределения  дискретной  случайной  величины  и  ее  числовые
характеристики
            11. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Центральная предельная теорема
Свойства статистических оценок
            12. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Метод моментов как аппарат получения статистических оценок
Метод максимального правдоподобия как аппарат получения статистических оценок
            13. Решите задачу

            14. Решите задачу
Найдите  выборочное  среднее,  выборочную  и  исправленную  дисперсию,  выборочное  и
исправленное  среднеквадратическое  отклонение,  построить  полигон  распределения,  найти
эмпирическую функцию распределения.

            15. Решите задачу



            16. Решите задачу

            17. Решите задачу

            18. Решите задачу
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